Tantargy teljes neve: FIZIKAI KEMIA GYOGYSZERESZEKNEK

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Fizkém

Tantdrgy angol neve: Physical Chemistry for Pharmacists

Tantargy német neve: Physikalische Chemie fUr Pharmazeuten

Tantargy besorolasa: koételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYI122G1M

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: GYTK Cydgyszerészeti Intézet
AOK Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

A tantargyfelelds neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD
Elérhetéség:

telefon: (1) 476-3600/53016

e-mail: antal.istvan@semmelweis.hu

Helyettes: Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Elérhetéség:

telefon: (1) 476-3600/53017

e-mail: ludanyi.krisztina@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Dr. Molnar Kristof egyetemi docens, PhD
Dalmadiné Dr. Kiss Borbala tudomanyos munkatars, PhD
Dr. Kiraly Marton tudomanyos segédmunkatars, PhD
Hamar David egyetemi tanarsegéd, PhD hallgaté
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra elmélet 5 kredit

3 6ra gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvalésitasaban:

A targy célja a gyodgyszerészi ismeretekhez szukséges fizikai-kémiai alapok elsajatitasa. A fizikai
kémia ismerete biztos alapot ad a gydgyszerkészités eljardsainak és gyodgyszerellen6rzés
maodszereinek, illetve a gydgyszerek szervezetbeni sorsanak megértéséhez.

A tantargy rovid leirasa:

A fizikai kémia az anyag belsé felépitésével, az anyagszerkezettdl fuggd kdlcsonhatasokkal, valamint
az  anyagi rendszerben  végbemend  valtozasok  befolydsolasanak  legaltalanosabb
toérvényszerlségeivel foglalkozik.

A hallgaték megismerkednek az alapvetd fizikai-kémiai ismeretekkel a termodinamika,
reakcidkinetika, elektrokémia, reolégia, hatarfelUleti jelenségek, transzportfolyamatok, és mérési
adatok feldolgozasa teruletérél. Az eléadasok és gyakorlatok anyaga alapot ad a gydgyszerkdnyvi
fizikai és fizikai kémiai modszerek megértéséhez.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok

Kontakt
Targyfelvétel Klonflakt. Kolr:ta:(t . | demonstraciés | Egyéni | Ossz. Meghirdetés Konzultaciok
féléve elmeleti gyakorlati gyakorlati 6ra éra éra gyakorisaga szama
ora ora (szeminarium)
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. Termodinamika 1

2. Termodinamika 2

3. Anyagi allapotok

4. Fazisatmenetek

5. Oldatok és elegyek 1

6. Oldatok és elegyek 2

7. Reakcid kinetika 1

8. Reakciod kinetika 2

9. Transzport folyamatok 1
10. Transzport folyamatok 2
1. Makromolekulak

12. Osszefoglalas

13. Irasbeli beszamolo

14. [rasbeli beszamolé javitasa, potlasa

Gyakorlati 6rak és tematikaja:
1. Bevezetés, modszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend:
2. Analitikai alapismeretek:
3. Adszorpcid: fajlagos felulet meghatarozasa-
4. Viszkozitds meghatarozas:
5. Fizikai oldédasi sebesség vizsgalatas-
6. Kémiai oldédas vizsgélatas-
7. Szamolasi feladat
8. Irasbeli beszamold
9. Reakcidkinetika I.: Elsérendl reakcio:
10. Reakcidkinetika Il.: Pszeudo-elsérendU reakcioé-
1. Reakcidkinetika lll.: Homérséklet hatasa a reakcidosebességre (Arrhenius-6sszefluggés):
12. Reakcidkinetika IV.: MasodrendU reakcid
13. Reakcidokinetika V.: Enzimreakcidk kinetikdja-
14. Gyakorlatok pdtlasa:

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Kolloidika, Fiziologias gydgyszerészet és gydgyszerformatan, Nanotechnoldgia
Nincs atfedés

Konzultaciok rendje: egyéni hallgatdi igény szerint, egyeztetett idépontban

Kurzus koévetelményrendszere




A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Altaldnos kémia
Fizika gydgyszerészeknek

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidanyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak médja, pétlas lehetdsége:

SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban eldirtak szerint

Hianyozni a gyakorlatok legfeljebb 25%-rél (3 gyakorlat) lehet, ezen feluli hianyzas esetén az
intézetigazgatd/tantargyfelelés hatarozza meg az alairas feltételeit és a potlasi lehetdség rendjét.

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk maédja,
potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

Az eléadasok és gyakorlatok anyagdbdl 2 irdsbeli beszamolé teljesitése: az elsd irasbeli beszamoldt
gyakorlati idében (félév kdzepén), a masodikat eléadas idejében (félév végén) kell teljesiteni.
Minden hallgaté a sajat gyakorlati idejében teljesiti az elsé irasbeli beszamolsét.

Az irasbeli beszamoldk pétlasara/javitdasara beszamolonként két lehetdséget biztositunk a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint, a szorgalmi idészak utolsd hetében és a vizsgaiddszak elsé
hetében. Javitas esetén a javitas eredmeénye felllirja a korabbi szamonkérés eredmeényét.

A gyakorlatok elvégzése, a jegyzékonyvek feltoltése a Moodle rendszerbe:

- A gyakorlatok elméleti hattere az el6adasokon és a gyakorlatokon kerul ismertetésre.

- Nem koételez6 minden gyakorlatot elvégezni, de az el nem végzett gyakorlat O %-kal kerul
értékelésre és beleszamit a jegyzékdnyvekre kaphatod szazalékba. A hidnyzoé gyakorlatok pétlasara
a félév végén, a potgyakorlaton lehetéséget biztosit az Intézet.

- A gyakorlatra a hallgatéonak eldre elkészitett jegyzékdnyvvel kell érkezni, amely a kiadott formanak
megfelel (cim, datum, név, a mérés elve 2-5 mondatban).

- A gyakorlatokokon a jegyz&kodnyvekbe a mérési adatokat be kell irni.

- A gyakorlat akkor lesz teljesitett, ha hallgaté elvégezte a kisérletes munkat, a jegyzékéonyvbe a
mérési adatokat beleirta és az oktaté alairasaval és datummal ezt igazolta. Aldirds nélkul a
jegyzékonyv nem fogadhatd el.

- A jegyz6konyv elkészitése egyéni munka.

- A jegyz6konyvek értékelése %-kal torténik (0-100%).

- A jegyz&konyvet, amely tartalmazza a gyakorlat cimét, datumot, a hallgatd nevét, csoportszamat,
a mérés elvét, a mérési adatokat, szamolasokat, eredményeket, diagrammokat, kovetkeztetéseket
a gyakorlat elvégzését kovetd hét végéig (hataridd: vasarnap 24:00 6ra) kell feltdlteni a Moodle
rendszerbe PDF formatumban. A jegyzékonyvek hatariddn tuli feltoltésére tovabbi egy hét all
rendelkezésre (30% levondssal) (vasdarnap 24:00 o6ra). Ezt kovetben feltoltott jegyzdkdnyv
eredménye 0% (a gyakorlat teljesitése elfogadva, de eredménye 0%).

- A gyakorlatok és jegyzékonyvek javitasara nincs lehetéség.

A szamonkérés soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.




A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

A TVSZ szerint, elégséges gyakorlati jegy.
A targy a félév végén gyakorlati jeggyel valik teljesitetté legalabb elégséges mindsitéssel,
melyhez az alabbi feltételeknek kell megfelelni:

- az oktatd aldirasaval hitelesitett és kiértékelt gyakorlati jegyzékonyveket fel kell tolteni a
Moodle rendszerbe, a jegyzékdnyvekre kapott szadzalékos értékek atlaganak min. 50%-ot el
kell érni

- akeétirasbeli beszamoldt teljesiteni kell, a két beszamold atlaganak minimum 50%-ot el kell
érni.

A félév végén az érdemjegy a kovetkezéképpen kerul megallapitasra:

a két irasbeli beszamolé szazalékos eredménye és a jegyzékdnyvekre kapott szazalékos értékek
atlaganak az atlag értéke: (1. beszdmold szazalékos eredménye + 2. beszamold szazalékos
eredménye + jegyzékdnyvek dtlaganak szazalékos értéke)/3

Ha ez az atlagérték

85,00-100% az érdemjegy jeles (5)
75,00-84,99% az érdemjegy jo (4)
60,00-74,99% az érdemjegy kdzepes (3)
50,00-59,99% az érdemjegy elégséges (2)
0-49,99% az érdemjegy elégtelen (1)

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

Laboratériumi jegyzékonyvek feltdltése a Moodle rendszerbe heti rendszerességgel a szorgalmi
idészakban. Az adott, elvégzett gyakorlatbdl elkészitett jegyz6kdnyvet a kovetkezd hét végeéig kell
feltolteni.

A félév végi szamonkérés tipusa: aldirds/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 aldhuzando
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Az el6adasok és a gyakorlatok anyaga az elvart tananyag.

A szadmonkérés soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szobeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:
Jegymegajanlas nincs.




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb

technikai és egyéb segédeszkézbk, tanulmdnyi segédanyagok:

- Az el6adasokon bemutatott diak, amelyek tartalmazzak a legfontosabb elméleti ismereteket.

- Segédanyagok a gyakorlatok kivitelezéséhez és a jegyzékonyvek elkészitéséhez: jegyzékonyv
sablon szerkesztheté formaban, minta jegyz6kdonyv, segédanyag a gyakorlatokhoz, amely
tartalmazza a gyakorlatok elméleti hatterének révid oOsszefoglalasat, a mérések menetét, a
kiszamitando, abrazolandod elvarasokat, az eredmények kiszamitasahoz szukséges egyenleteket,
képleteket, utmutatoét a gyakorlatok kivitelezéséhez, a gyakorlatok elméleti ismereteit attekinté
diasort.

A szamonkérésekre valo felkészulés soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem javasolt, sajat
felel6sségre sem. Felkészulési célra csak a kiadott anyagok és a jelolt lektoralt szakirodalom
felhasznalasa ajanlott.

A megjeldlt projektfeladatok soran a mesterséges intelligencia tdmogatd eszkdzként, nyelvi
ellenérzés, forditasi feladatok, irodalomkutatas, adatgydjtés céljabdl a forrasok ellendrzését kovetden,
azok feltdntetésével hasznalhatdé. Nem hasznalhatd generativ. moédon, tartalmi és szerkezeti
kialakitasra, szoveg megfogalmazasra, képi szemléltetésre. A benyujtott munka tekintetében alapvetd
elvaras, hogy a forrasmegjelolés mellett az Al hasznalatat is jelezni és megfeleléen dokumentalni kell
(mely Al rendszert, mely Iépésekben, milyen célra hasznaltak fel.)

Ajanlott irodalom:

Zrinyi Miklés: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiadd (2015)

Dévai Attila, Antal Istvan: A gydgyszeres terapia biofarmacia alapjai, Medicina (2009)

AT. Florence, D. Attwood: Physicochemical Principles of Pharmacy, Pharmaceutical Press (2006)
D.T. Haynie: Biological Thermodynamics, CambridgeUniversity Press (2001)

H. Moynihan, A. Craen: Physicochemical Basis of Pharmaceuticals, Oxford University Press (2009)
T.N. Tozer, M. Rowland: Introduction to Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: The quantitative
Basis of Drug therapy, Lippincott Williams and Wilkins (2006)

T.P. Kenakin: A Pharmacology Primer Theory, Applications and Methods, Academic Press (2006)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlds alapjan* (" Megfeleld alahlizandd)

A tantargyleirast készitette: Prof. Dr. Zrinyi Miklds professor emeritus, Prof. Dr. Antal Istvan
egyetemi tanar, Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidék leirdsdt, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



